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ECOLOGIA DEL VALLE DEL ELQUI:
INSECTOS Y OTROS ARTROPODOS

Ecology of the Elqui Valley:
Insects and other arthropods

JORGE CEPEDA PIZARROY? & JAIME PIZARRO ARAYA!

Abstract. From an altitudinal transect, information on the presence and importance of
arthropods associated with agricultural crops and human health in six localities of the Elqui
river valley is provided. The localities are El Molle, Diaguitas, Quebrada Huanta, Pisco
Elqui, Horcdén and Alcohuaz. The presence of 46 species of insects and 19 of arachnids is
recognized. Of these, nine and one, respectively, can be considered as of economical
importance to agricultural crops. They attack one or more hosts being grown in the area.
Among the species important to human health, it is recognized the presence of the
arachnids Loxosceles (brown recluse spider) and Latrodectus (black widow spider), and the
hemipterans Triatoma (indoor Kissing bug) and Mepraia (outdoor kissing bug), both vector
of Chagas’ disease in the valley. The most diverse family in the rain fed sites is
Tenebrionidae, represented by nine species; Carabidae comes next with 3 genera. As
further demographic studies may indicate, some of the species making-up the arthropod
assemblage can be good indicators of climate change.
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Resumen. A partir de un transecto altitudinal, se entrega informacion sobre la presencia e
importancia de los artropodos asociados a cultivos agricolas y salud humana en seis
localidades del Valle de Elqui. Las localidades son El Molle, Diaguitas, Quebrada de
Huanta, Pisco Elqui, Horcon y Alcohuaz. De un total de 46 especies de insectos y 19 de
aracnidos, nueve especies de Insecta y una de Arachnida, respectivamente, pueden ser
consideradas plagas de importancia agricola. Ellas atacan a uno o mas hospederos
cultivados en el valle. Dentro de las especies de importancia en salud publica, se destaca la
presencia de los Arachnida-Araneae Loxosceles y Latrodectus, y de los Insecta-Hemiptera
Triatoma (la chinche de las casas) y Mepraia (la chinche de campo); estos dos ultimos
géneros estan relacionados a la transmision del la enfermedad de Chagas en el Valle del
Elqui. Representada por 9 géneros, Tenebrionidae es la familia mas diversa en los sectores
de secano, seguida por Carabidae con 3 géneros. A medida que estudios demogréaficos
futuros lo indiquen, algunas de las especies que conforman el ensamble de Arthopoda

pueden ser buenos indicadores de cambio climatico.

Palabras clave: MCRI projects, cambio climatico, rios de zonas &ridas, insectos de zonas

aridas, Valle de Elqui.
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INTRODUCCION

Existe consenso entre especialistas respecto que la temperatura del planeta aumentara en
varios grados en los proximos 50 a 100 afios (Pittock & Salinger 1988, Scheneider 1993,
Trenberth 1993, IPCC 2001). Dentro de este marco climéatico, se esperan aumentos de
temperatura en 2-4° C para gran parte del territorio continental de Chile (Schlesinger &
Mitchell 1987, Fuentes & Avilés 1994, Mooney et al. 2001). En diversos estudios (Arroyo
et al. 1993, Contreras 1993, Villagran & Armesto 1993, Santibafiez 1997, Santibafiez et al.
1998, Santibafiez & Uribe 1999, Mooney et al. 2001) se advierte de una probable
aridizacion del clima local de la region de clima mediterraneo (30-38° Lat S), con una
disminucion en la pluviometria. Ya que el comportamiento hidrolégico de la hoya
hidrografica del Rio Elqui esta determinado por una precipitacion de régimen pluvionival,
se espera que modificaciones en temperatura promedio generen cambios en el balance
hidrico y las caracteristicas ecoclimaticas de la hoya (CONICYT 1989, Aceituno et al.
1993, Andrade & Pefia 1993, Novoa et al. 1995, 1996), con efectos diversos sobre la biota
del ecosistema (Arroyo et al. 1988, Arroyo et al. 1993, Contreras 1993, Mooney et al.
2001). Entre los ecosistemas vulnerables al cambio climatico se sefialan las cuencas
reguladas por precipitacion nival como lo es la hoya hidrografica del Rio Elqui (IPCC
2001). Del mismo modo, modificaciones climéticas podrian alterar los mecanismos de
regulacion demogréafica de insectos, vectores de patdgenos y otros elementos bidticos del
sistema (Parson et al. 2003).

Es un hecho bien conocido la importancia que juegan los factores meteorologicos en

los ciclos demogréficos de plantas y pequefios mamiferos de ambientes aridos y semiéridos
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chilenos (Dillon & Rundel 1990, Jaksic 1998, Jaksic & Lazo 1999, Lima & Jaksic 1999,
Gutiérrez et al. 2000, Jaksic 2001, 2002%). Para el caso del Valle del Elqui, fenémenos
irruptivos asociados a factores meteorolégicos han sido observados en pequefios roedores y
en algunas especies de insectos (Pefaur et al. 1979, Fuentes & Campusano 1985).

El quehacer agricola de importancia que se desarrolla en el Valle de Elqui tiene lugar
en los fondos de éste y en las planicies litorales inmediatas. Las diferencias ecoclimaticas
existentes entre los diferentes pisos altitudinales influyen directamente en el uso del suelo
(CONAF 2004), permitiendo fijar secciones donde se cultivan determinados rubros
agricolas. Asi, en la seccion inferior, influida por la alta nubosidad costera, predominan las
hortalizas especificamente lechugas, ajies, comino, cebolla, en combinacion con el cultivo
de papayos, chirimoyas y lucumas. En el curso medio, de alta insolacién, predomina la
produccion de tomates y ajies. Mientras que el en curso superior del valle es el espacio
propio para la vid (Novoa & Villaseca 1989). Estos recursos estan disponibles para un

conjunto diverso de insectos.

1 JAKSIC FM (2002) Efectos ecolégicos de El Nifio en ecosistemas terrestres de
Sudamérica. XLV Reunién Anual de la Sociedad de Biologia de Chile. Puyehue.

Restmenes (Biological Research 35: 3-4): R12.

En Chile, de un total de 617 especies de insectos y 49 de acaros, 385 y 24 especies
respectivamente, son considerados como plagas potenciales de importancia agricola (Klein
& Waterhouse 2000). Por otro lado, la presencia en el valle de artrépodos causantes o

vectores de enfermedades zoondticas, crean la potencialidad para la ocurrencia de
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tripanosomiasis americana, latrodectismo y el loxocelismo. La tripanosomiasis americana
es causada por Trypanosoma cruzy, el cual es transmitido por 3 especies de hemipteros
triatominidos (Triatoma infestans, Mepraia spinolai, Mepraia gajardoi) (Frias et al. 1998),
siendo una de las parasitosis que mas frecuentemente afectan al ser humano en el norte
chico del pais (Delgado 2000). El loxocelismo causado por 2 especies del género
Loxosceles (L. laeta, L. coquimbo). La picadura de estos aracnidos constituye una patologia
relevante en el sector, debido a la magnitud de los casos y la alta morbimortalidad (Parra et
al. 2002). El latrodectismo es causado por 2 especies fanerotdxicas del género Latrodectus
(L. variegatus, L. curacaviensis) (Canals et al. 2004). El veneno esta constituido por varias
neurotoxinas que inducen una sintomatologia clinica compleja (e.g., taquicardia,
hipertension arterial y priapismo), causando inclusive la muerte (Romero et al. 2000).
Dichas zoonosis son de amplia distribucion en la zona norte-centro de Chile,
particularmente en los valles de la IV Region (Delgado 2000, Canals et al. 2004).

En atencion a lo anteriormente establecido, los objetivos del presente trabajo fueron: 1)
documentar preliminarmente, a nivel genérico y especifico, la composicion taxonémica del
ensamble de Arthropoda (insectos y aracnidos) asociado a los cultivos agricolas y terrenos
de secano del Valle del Elqui; 2) determinar la presencia de especies de importancia
agricola y de salud publica presentes en el valle, y 3) establecer una base de datos sobre la

biodiversidad de artropodos en relacion a la variabilidad climatica del valle.

MATERIAL Y METODOS
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Sitio de estudio

El estudio se realizé en el Valle de Elqui (Provincia de Elqui, 1V Region de Coquimbo)
(Fig. 1). La precipitacion anual promedio que recibe el area es ~104 mm (Novoa &
Villaseca 1989), siendo el mes de junio el mas lluvioso con 25,9 mm. La evaporacion
estimada llega a 1.220 mm anuales con un maximo mensual de 172 mm en enero y un
minimo mensual en junio de 47 mm. La estacion seca es de 9 meses. La temperatura media
mensual se mantiene sobre los 10°C entre enero y diciembre (Novoa & Villaseca 1989).
Para determinar la presencia de insectos y otros artrépodos en sectores de cultivo y de
secano del Valle de Elqui, se realizaron colectas entomoldgicas en 6 localidades (Fig. 2): El
Molle (con 81,4 mm de precipitacion anual promedio, Fig. 3A), Diaguitas (con 98,5 mm de
precipitacion anual promedio, Fig. 3B), Qda. Huanta (con 71,7 mm de precipitacion anual
promedio, Fig. 3C), Pisco Elqui (con 115,3 mm de precipitacion anual promedio, Fig. 3D),
Horcon (con 151,2 mm de precipitacion anual promedio, Fig. 3E), Alcohuaz (con 151,2
mm de precipitacion anual promedio, Fig. 3F), Todas las localidades de muestreo estan

georreferenciadas mediante GPS (Etrex-Personal Navigator, Garmin).

Métodos de colectas

Las colectas se realizaron los dias 13 y 14 de agosto de 2004. Las capturas se realizaron con
red y paraguas entomoldgico, aspirador y pinzas; complementariamente se entrevistaron a
agricultores y campesinos. Los especimenes capturados fueron limpiados y montados. Para

la nomenclatura de Insecta se siguié a Artigas (1994), Pefia (1966, 1980); para Araneae a



MCRI Project: 7
Institutional adaptations to climate change: Comparative study of dryland river basins in Canada and Chile
Universidad de Regina (Canada)-Universidad de La Serena (Chile).

Barrientos (1988), Roth (1993), Kaston (1978) y Platnick (2004); para Scorpionida a
Laurenco (1995) y Mattoni & Acosta (2004). El material recolectado esta depositado en la
coleccion del Laboratorio de Entomologia Ecoldgica de la Universidad de La Serena

(LEULS).

RESULTADOS

Composicion taxondmica de Arthropoda en sectores de cultivos agricolas y de secano del

Valle de Elqui

Los insectos representaron el 70,7% del material capturado. El resto correspondié a
aracnidos Araneae, Scorpionida, Pseudoscorpionida y Acari Tetranychidae. Cuatro 6rdenes
dominaron el ensamble de Insecta. Estos fueron Coleoptera (38,4% del total capturado);
Homoptera (10,7%); Hymenoptera (6,2%) y Hemiptera (4,6%). Las principales familias
fueron para Coleoptera: Tenebrionidae, Carabidae, Scarabaeidae, Chrysomelidae y
Curculionidae; para Homoptera: Coccidae, Aphididae, Pseudococcidae; para Hymenoptera:
Formicidae y Ichneumonidae; para Hemiptera: Reduviidae y Lygaeidae. Ordenes poco
representados fueron Blattaria, Blattelidae y Orthoptera, Gryllidae, y elementos voladores
de Tabanidae (Diptera) y Noctuidae (Lepidoptera Heterocera) no determinados (Tabla 1).
Dentro de Arachnida, se destaca Araneae con 14 familias (21,5%) y Scorpionida con
representantes de las 2 familias chilenas (3,1%). Acari fue el orden con una menor

representacion porcentual ~1,5 % (Tabla 1). La diversidad de Arthropoda fue
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indirectamente proporcional al gradiente altitudinal, siendo los sectores de EI Molle (450
msnm) y Diaguitas (1006 msnm) los mas diversos con 40 y 32 especies respectivamente;
el sitio de mayor altitud, Alcohuaz (2105 msnm) registré la presencia de 17 especies,
colectandose en algunos casos solamente exoesqueletos (e.g., Platyaspistes, Entomochilus,

Praocis in toto) (Tabla 1).

Especies de importancia agricola presentes en el Valle de Elqui

El 15,4% de los artrépodos capturados son considerados plagas potenciales de importancia
econdmica que atacan a uno o méas hospederos en el sector (Tabla 1). Dentro de Insecta,
Homoptera, -con los géneros de Coccoidea Parthenolecanium, Pseudococcus, Coccus y los
Aphidoidea Toxoptera, Aphis, Acyrthosiphon-, constituye el principal taxon afectando a
hortalizas y frutales en los sitios muestreados (Tabla 1). El unico aracnido reportado como
plaga fue Panonychus ulmi (Acari Tetranychidae) como dafio temprano para el manzano

(E. Grohs, comunicacién personal).

Utilizacion de Insecticidas en el Valle de Elqui

La actual aplicacion de insecticidas en el Valle de Elqui, se basa en la utilizacion de
plaguicidas organofosforado: Strike® 158,4 EW, triazamato + alfacipermetrina, Carbamoil
triazol; Piretroide, 120 g/L + 38,4 g/L = 1584 g/L EW (N° Registro SAG 1571).

Insecticida que controla una amplia gama de insectos chupadores y masticadores (e.g.,



MCRI Project: 9
Institutional adaptations to climate change: Comparative study of dryland river basins in Canada and Chile
Universidad de Regina (Canada)-Universidad de La Serena (Chile).

Cuncunillas (Lepidoptera Noctuidae), Langostinos (Cicadellidae), Pilmes (Epicauta pilme)
Pulgones (Aphididae)) de frutales, vides, citricos, cultivos, hortalizas y ornamentales;
Imidan® 70 WP, phosmet, Organofosforado, 700 g/kg WP (N° Registro SAG 1581).
Insecticida con accion de contacto e ingestion para el control de una amplia gama de
insectos (e.g., Burrito (Naupactus xantographus), Trips (Thripidae)) en frutales y vides;
Sunfire® 240 SC, clorfenapir, Pirroles, 240 g/L SC (N° Registro SAG 1541). Insecticida
pirrolico para el control de la polilla del tomate (Tuta absoluta) y de la papa (Phthorimaea

operculella).

Especies de importancia de salud publica presentes en el Valle de Elqui

La presencia de Triatoma infestans y Mepraia spinolai (Hemiptera-Reduviidae), en 3
localidades del Valle de Elqui (ElI Molle, Diaguitas, Pisco Elqui, Horcon), considera la
posible existencia de focos de tripanosomiasis americana en poblados rurales del Valle.

Con respecto a los aracnidos s. str., la familia Theridiidae de amplia distribucién en
Chile, fue representada por el género Latrodectus, mientras que para Sicariidae se hallaron

ejemplares de Loxosceles y Sicarius in toto.

CONCLUSIONES

En condiciones naturales los artropodos estan equilibrados con sus parasitos, depredadores

y enfermedades, en forma similar como estan ellos con sus recursos alimentarios, pero la
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presencia de cultivos exdticos, monocultivos o plaguicidas, provoca un desajuste en sus
poblaciones (Klein & Waterhouse 2000).

En la IV Region, y especialmente en el Valle de Elqui, algunos artropodos nativos se
han convertido en plagas (e.g., Epicauta, Listroderes, Naupactus, Leptoglossus,
Schistocerca) (Artigas 1994). Otros introducidos, han sido considerados como plagas de
frutales, como los Pseudococcidos, (Homoptera) y el Acari Tetranychidae Panonychus ulmi
(arafiita roja), principalmente debido a las limitaciones que ocasiona se presencia en fruta
de exportacion (Toro et al. 2003). La apropiada seleccion de los insecticidas, el momento
oportuno de la aplicacion en base a los monitoreos y la correcta identificacion de las plagas,
que atacan al cultivo proporcionaran un control méas eficiente de la plagas presentes en el
Valle (Tabla 1).

Otros se han estudiado por su alta morbiletalidad (e.g., Loxosceles, Latrodectus) (Parra
et al. 2002) o han sido identificados como transmisores de enfermedades (e.g., Triatoma
infestans, Mepraia spinolai) (Frias et al. 1998). Se han reportado irrupciones poblacionales
para algunas especies de secano (e.g., Elasmoderus wagenknechti (Orthoptera: Tristiridae)
(Cepeda-Pizarro et al. 2003)).

La presencia de estas especies en el Valle de Elqui, hace que el detallado conocimiento
y estudio con respecto a los artrépodos de importancia agricola, sanitario y ecoldgico del
Valle de Elqui, permitira proponer estrategias que aumenten el numero de individuos (e.g.,
controladores biol6gicos), o reduzcan la abundancia de una especie en particular (e.g.,
plagas, parasitos, vectores bioldgicos), estableciendo planes de controles que no dafien el

ecosistema y mejoren la calidad de vida de las personas.
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Fig.

LEYENDAS DE FIGURAS

Leyenda
Principales hoyas hidrograficas de la IV Region de Coquimbo (Chile). A: Cuenca
hidrografica del Rio Elqui; B: Cuenca hidrogréafica del Rio Limari; C: Cuenca

hidrografica del Rio Choapa.

Main hydrographic basins of the Coquimbo IV Region. A: Elqui River Basin; B:

Limari River Basin; C: Choapa River Basin.

Distribucién altitudinal de los sitios prospectados (Valle de Elqui, Chile).

Altitudinal position of the surveyed sites (Elqui Valley, Chile).

Vista general de los sitios prospectados: (A) EI Molle (29° 97.035" S, 70° 95.789" 0,
450 msnm), (B) Diaguitas (30° 00.419" S, 70° 62.442" 0; 1006 msnm), (C) Qda.
Huanta (29° 80.569" S, 70° 50.761" 0; 1238 msnm), (D) Pisco Elqui (30° 15.854" S,
70° 49.565" 0; 1507 msnm), (E) Horcon (30° 24.538" S, 70° 49.412° 0; 1850

msnm), (F) Alcohuaz (30° 25.515" S, 70° 49.623" 0; 2105 msnm).

General view of surveyed sites: (A) ElI Molle (29° 97.035" S, 70° 95.789" W; 450
msl), (B) Diaguitas (30° 00.419" S, 70° 62.442" W; 1006 msl), (C) Qda. Huanta

(29° 80.569° S, 70° 50.761° W; 1238 msl), (D) Pisco Elqui (30° 15.854" S, 70°
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49.565~ W; 1507 msl), (E) Horcon (30° 24.538° S, 70° 49.412° W; 1850 msl), (F)

Alcohuaz (30° 25.515” S, 70° 49.623" W; 2105 msl).
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Figura 1
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Figura 3
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Presencia de artropodos asociados a sectores de cultivo o secano en 6 localidades en el valle de Elqui (Region de Coquimbo, Chile)

TABLA 1

Taxa Sitios*
Situacién Orden Familia Especie El Molle  Diaguitas Qda. Huanta Pisco Elqui Horcén Alcohuaz
Cultivo Frutales
Chirimoyo  Homoptera Pseudococcidae Pseudococcus calceolariae + +
Vid Homoptera Coccidae Parthenolecanium corni + +
Durazno Homoptera Coccidae Parthenolecanium persicae +
Limén Homoptera Coccidae Coccus hesperidum + +
Limon Homoptera Aphididae Toxoptera aurantii +
Nogal Lepidoptera  Saturniidae Adetomeris sp +
Manzano Acari Tetranychidae Panonychus ulmi + +
Hortalizas
Haba Homoptera Aphididae Aphis fabae +
Arveja Homoptera Aphididae Acyrthosiphon pisum +
Papa Diptera Anthomyiidae Delia spp +
Secano Araneae Dysderidae Disdera crocata +
Filistatidae Filistatoides sp + + +
Segestriidae Ariadna sp +
Sicariidae Sicarius sp + + + +
Loxosceles sp + + + +
Theridiidae Latrodectus sp + + + +
Lycosidae sp +
Anyphaenidae sp +
Salticidae sp
Amaurobiidae sp +
Dipluridae sp + +
Sparassidae sp +
Zodariidae sp + + +
Theraphosidae sp + +
Gnaphosidae sp + +
Scorpionida  Bothriuridae Bothriurus coriaceus +
Caraboctonidae Caraboctonus keyserlingi + + +
Hymenoptera  Formicidae Camponotus (Tanaemyrmex) chilensis +
Camponotus (Tanaemyrmex) sp + + +
Pogonomyrmex sp +
Ichneumonidae Dotocryptus sp +
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TABLA 1 (CONT.)

Taxa Sitios*
Situacion Orden Familia Especie El Molle Diaguitas Qda. Huanta_Pisco Elqui Horcén _Alcohuaz
Secano Hemiptera Lygaeidae Lygaeus alboornatus +
Reduviidae Triatoma infestans + + +
Mepraia spinolai + + +
Blattaria Blattellidae Blatta sp +
Lepidoptera  Noctuidae spl +
Diptera Tabanidae spl +
Orthoptera Gryllidae Acheta assimilis + + + +
Acrididae ninfa spl +
Coleoptera Chrysomelidae Chelymorpha varians +
Kuschelina decorata +
Anobiidae spl +
Curculionidae Platyaspistes glaucus +
spl +
Coccinelidae Eriopis connexa + +
Elateridae Grammophorus minor +
Scarabaeidae Toramus villosus + + +
Pacuvia philippiana + +
Carabidae Calosoma vagans +
Notiobia cupripennis + +
Trirammatus striatula +
Buprestidae Ectinogonia buqueti + + +
Tenebrionidae Nyctopetus sp +
Psectrascelis sp + + +
Geoborus rugupennis + +
Hypselops oblonga +
Nycterinus rugiceps + + + + + +
Psammetichus crassicornis + + + +
Gyriosomus marmoratus + + +
Praocis chevrolati subcostata + + + + + +
Praocis spinolai +
Praocis oblonga +
Praocis rufipes + + +
Entomochilus tomentosus + + + + + +

*Sitios de estudio: EI Molle (29° 97.035" S, 70° 95.789" 0, 450 msnm), Diaguitas (30° 00.419" S, 70° 62.442" 0; 1006 msnm), Qda. Huanta (29° 80.569" S, 70°
50.761" 0; 1238 msnm), Pisco Elqui (30° 15.854" S, 70° 49.565" 0; 1507 msnm), Horcon (30° 24.538" S, 70° 49.412" 0; 1850 msnm), Alcohuaz (30° 25.515" S,

70° 49.623" 0; 2105 msnm).



